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Wo * H. H« GOULDIMO LIMITED, 
Dublin, Irland 

* Terfabren aur Herstellung von Beuteln, S&cken, Pollen acblfiueben 
und Folienbabnen aua Kunatstoff im Spritsguflverfabren aowie 
Sprit zverkzeug zur. Durobfiihrung de8 Verfabrens " 

Prioritat* 12. September 1968, Groeabritannien, Sr* A3 524/68 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfabren sur herstellung 
ron Beuteln, S&cken, Folienacbl&ucben oder Folienbabnen aua 
Kunatatoff im Spritzguasverfahren durch Auepresaeu der Kunet- 
atof f aebmelze durcb eine vora Spritzdorn und dem u&gebenden 
Spritzformkttrpex gebildete ringfSrmige Auatrittsdtiae, Abktthlen 
der auatretenden Kunststof fblaee durcb einen auaseren Luftstroa 
und Abzieben dee kontinuierlicb ausgepressten Scblaucbea, wobel 
aiob etMndig eine Luftblaae zwiaeben der Auatrittsdtiae und der 
Absugavorricbtung befindet • Die Erfindung betrifft f erner ein 
Sprit zverkseug zur Durcbftibrung dieaes Terfahrenao Der Mer ?er- 
vendete Ausdruck n Saok tf umfasst Beutel oder I acke beliebiger Ab- 
aeaaung, beiepieleweise kleine Plaatikbeutel ftir den Verkauf Ton 
Kartoffelcbipe oder Siiseigkeiten der vera£iii3den8ten Art, 
aber andererseita aucb strapazierfabige S&ojcs fUr die Landwirt- 
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eo haft, beispieleveise zum Auf bewahren von Dttngemitteln r savie 
ferner SScke ftfr die Lagerung der yerschiedensten ChendLkalien 0 

Die bisher bekannten Verfahren uzid Spritzverkzeuge befriedigen 
nocfc nicht vollstandig beztlglich des mSglichen Ausstoeaes, aus- 
serdem bestebt immer die Gefahr des Klebenbleibens oder Haf tens 

der inneren Oberfl&chen des gespritzten Foliensohlauehes und 
auscerdem 1st die ausgespritzte Kunsts toff masse nicht immer aus- 
reichend homogeno 

Die Erfindung bat sich sur Aufgabe ge at Gilt, die vorstehenden 
Sebwierigkeiten zn beheben. 

Das erfindmgsgeiaSs©© Yerfahren zux Herstellung Ton Beuteln, 
Stkokonv F6&i©as©M8uehen oder Folleababaea aue Kunsts toff im 
Spr&tffiseaGE^Q^QtoQsi ciusrofa Auspressen t£©^ ISunststoffschmelze durch. 
©isaa vea Sps'itsdQsa und dem umgebendea Spritzf or inker per gebilde- 
t# rinsfgsraig© itos^s^ttsdttee* AbkUhlen der auetretenden Kunet- 
et©ff&3Lae© cteob ©isea &ueaeren Luf tetreaa und Absiehen des kon- 
ttnulesllcb oaa©g©g3?$©eten SsblaucheOp wobel eich etandig sine 
I&ft blase fiw&©@feeni £&strittedUse tmd der Abzuge vorr ielxttzng 
befindet* isft ds^u^ch gekennzeicfanet 3 daes der Spritzdorn und der 
Sp^itsfoarakarpa^ in der A^fahrstufe auf etwa die Arbei t a tempera- 
tur dea S$rlt&F7org3nges erhitzt v/erden, dase dann der Sprite- 
3®r@ wahrenS de© kontinuierlich ablaufenden Spritzvorganges durch 
e&ae kontinuierliche Innen-Umlauf kiihlung auf eine Samper at ur ab- 
gokttfclt wird t welch© etwa der jenigen das Spritzformkorpers unter 
ko&tinuierlichen Arbei tsbedinguUgen ©ml&sp^&g&l^- afeer aberhalb der 
unteren kritischen Zemperatur des betreffenden Kunststoffs liegt, 
Ijei welcher e&a seharfer Viekositateaaetieg ©iatritto 
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Dae erfindungegeaaase Verfahren eigne t eioh beeonders gut sua 
Yerarbeiten ron Granulat aus Polyathylen. So ktinnen aber •benoo- 

» 

gut auoh andere Kunstotof fe verwendet werden, beispieleweiae 
Polypropylen und Polyvinyl ohlor id. Anetello eines Granulate* 
kBnnen beiepielaweise auoh Kunststof fschnitzel Oder TUnabfUUe 
Yerwendung finden. In einigen Fallen kann 68 cweoluaa.se ig eein, 
der Spritzmaechine den Kunatatoff direJct in flttsaiger Fora auzur- 
fUhren, eo vie er In der Heratellungaatuf e anfallt. 

Das erfindungegemaeae Spritzwerkzeug sur Durcbftthrung dea neuen 
Verfahrens, welches aus einem Sprit adorn und einem den Dorn unter 
Bildung einer ringfSrmigen Austrittadttae umgebenden Sprit »fom- 
k&rper besteht, ist daduroh gekennzeichnet 9 daaa der Spritzdom 
an aeiner zu der Austrittadttae hin gelegenen Vorderflache in 
einer Auenehmung eine Heizung sowie eine Ktthlanordnung mit Lei- 
tungen fiir ein zirkulierendea Medium aufweist, daft henachbart zur 
Auetrittsdtlse eine inseere Luftktihlung angeordnet ist und daft 
duroh den Spritzdom hind ur oh eine Zufuhrleitung tlir ein Gaa ver- 
lauft. 

Die Abzugsvorrichtung zum Abziehen dea kontinuierlich auage- 
preasten Sohlauohea beateht zweckm&saig aua einea Paar von Halte- 
walzen, welche in Arbeitsrichtung hinter dem Spritzdom und dea 
Spritzformkttrper angeordnet aind und den duroh die Austrittadttae 
au8gepreeeten Polienachlauch zusammenpresaen. 

Der Spritzdom kann beispieleweiae mittela Waeser gekUhlt werden, 
wobei vorzugeweise de8tilliertes Wasser verwendet wird, urn ein 
Abbl&ttera in den entapreehenden Ktthlleitungen au verhindern. 
Geaase einer Ausftihrungaf orm der Erf in dung wird eine aus roat- 
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freiem Stahl bestehende Ktthleplrale verwendet. 

He Heisuag fttr den Spritzdorn wird Ublicherweiee elne Induk- 
tionsbeheizung eingeaetzt, andererseite kann nan anatelle etner 
getrennten Helzung und einer Ktlhlanordnung auch eine elnzige 
Kreielaufleitung verwenden, wobel aittels eine a KttraetibertrSger- 
aedluas W&rme zugeftthrt oder abgeleltet wird. 

flails eine Induktionabeheizung verwendet wird, let ea sehr zweok- 
afiasig, die elektrieohe Dauerrerdrahtung durch elne Steekdoee 
au ersetzex., ao daae dann eine aueeere Stromftthrung flir die An- 
fahrperiode eingeeohaltet werden kann. Die Erflndung wird an>- 
fcand der beigefttgten Zelcjinung ntther erl&utert. 

Pigur 1 atellt einen LSLngaachnitt durch elne AuefUhrungeform dee 
erfindungageaaesen Spritzwerkzeugea dar; 

Pigur 2 1st eln Sohnltt langa der Linle II - 11 ron Pigur 1; 
Die Pigur en 3 und 4 zeigen Einzelheiten von beetimmten Anordnun- 
gen der Pigur en 1 und 2. 

Baa In Pigur 1 wiedergegebene Sprltzwerkzeug eignet eich beeon- 
dere gut zur Heretellung von Sacken aua Poly&thylen unter Verwen- 
dung einee Spritzdornea von 25,4 cm, wobei eln Poly&tfaylengranu- 
lat ale Auagangamaterial verwendet vlrd. 

Bin Spritzdorn 1, welcher Kegel etumpfform hat, let von den. 
SpritaformkBrper 2 uiageben, wodurch elne ringfSralge Auetritte- 
dttae 3 gebildet wird. 

Die Polyathylenachxaelze wird aua einem nicht dargee tell ten Vor- . " ' 
ratsbeh&lter und uber nicht 4argeetellte Leltungen ttber die Zu- 

fuhrleltung 4 In das Sprltzwerkzeug eingespeist* Hlnter dieaem be- 
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findet Blob In Arbeit arichtung geeehen ein Paar ron Haltewalsen 
5 und dann aohlieseen aich eine nicht dargeetellte Heiflveraiege- 
lttngBYorriohtung aovie elne Vorriohtung sum Aufachneiden dea 
Jtolienechlauohee an. 

Oar kegeletunpff&rmige Spritadorn 1 veiat elne ax 1 ale Zufubrlei- 
tung 6 auf , durob welohe Luft in den kontinuierlioh geapritaten 
Sohlauoh 7 elngeblaaen vird. Aueserdem 1b t elne ringforolge 
Luftleitung 10 rorgeaehen, welche elne Zufuhrleitung 18 aovie be- 
naohbart su der Auatrittaduae 3 luftaualaaea 19 aufweiet, mittela 
danen Luft In dan auagepraaaten Scblaucb gablaaan vird. 

Die grOeeere Aueeenfl&che 8 dae Sprttzdornea, velohe benacbbart 
Stt dar Auatrittaduae 3 galegen let, veiat eine Auehohaung auf, 
in welcher die Indukti one behei sung 9 engeordnet tat, mittela da- 
ran der Spritadorn beia Anfahren dar Vorriohtung etva auf die 
Teaperatux daa SpritsfonakOrpere gebracht warden Icann. Daa Oe- 
h&uee fur die Heiaung entbalt auob eine KUblanordaung 11* valoba 
sua Aluminium beeteht, in welches eine 8 Spiratlkuhlachlange 12 
sua roatfreiea Stabl von 9,53 mm eingegoaaen iat. Dieae JCtibl- 
aoblange atebt ttber Zufuhrleitung en 13 aua Polytetrsfiuorathylen 
mit ainer Torreteauelle fur deetilliertee Waaaer in Verbindung, 
wobei dieae Zufubrleitungen 13 durob die niobt dargeatellte Drab- 

kreuahalterung des Sprit zdoraee und durob die axiale Zufuhrlei- 

ffihrt a lad. 

tung 6 fur elngebla8ene Luf t hindurohf*- ~ Die Leitungen eind 
in einem geeohloaeenen Krelalaufayatem mit elnem fiadiator 14 ▼er- 
bunden, in velohem daa sirkulierende deatilMerte Vaeeer gakuhlt 
vird. 
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Die Ktthlleietung aittele der Wasserzirkulation muss derart einge- 
regelt verden, daae der Spritzdora nicht zu stark gektthlt vird, 
da eonst der Be trio b dee Sprit zwerkzeugee gehindert warden kttnn- 
te. Bine aolohe Kontrolle erfolgt aittela dee Ihenac element ee 15, 
uelobee gleiohfalla in dea Spritzdorn angeordnet iat und mit 
einea regiatrierenden Temperaturmeflgerat und Begelgerat 16 in 
Verbindung eteht. Bei dem Teaperaturaeflger&t bandelt ea 8ieh urn 
eine Art Potentiometer, wfihrend daa Regelgerat ein alch ein- und 
aueeohal tender Thermostat iat. 

Daa Spritswerkaeug arbeitet in der folgenden v/eise: Zum Anfahren 
deaselben wird Si© Xnduktionsbehelzung 9 in Be trie b gesetzt und 
die Seaper&t&z? Spritzdoraee 1 so erhSht* dasa ale etwa der;Je~ 
nlgen dee Sp^i^s^o^akOrpera 2 entaprieftt, ebe die Kunetstoff- 
aaliadlM . d©s Aiasteittadtiae 3 zugefttixrt wird. 

Sobald der Spritzdoxn die gevlinaobte Teaperatur err eicht hat, 
lMest nan did Kunatatoff sohaelze duroh die Austrittsdttse 3 flies- 
sen und gle£©2asei*ig bl&et aan Lu ft/die axlale Zufuhrleitung 6 in 
dea Sprltsd©£& eoiste duroh die Xuftauel&see 19 der ringformigen 
Auaeealeitufflg 10. Sa&urca verxeatigt 9iea die aue der Austritts- 
duse 3 auetreteade Foly&tayleneenaelae tmi bildet einen kontinu- 
ierlionen StmetetGrXeoniauch 7. 

■aehdos daa Sprifcswerkzeug auf diese Weise engeiahren w or den iat, 
lHaet nan Waeser in der Kunlepirale 12 zirkulieren, woduron die 
feaper&tur dee Spritzdornes auf etwa 160 C nerabgeeetzt wlrd. Daa 
entepricht der Betrlebe teaperatur dee Sprr&sforaktfrpere von etwa 
150°C, welohe eich infolge der Abotranlung von WSrae von deia 
Spritzforakbrper und dem durch die Convection der umgebenden 
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Atmoephare bervorgeruf enen Kiihleffekt einstellt. 

Gleichzeitig greifen die Halterollen 5 den ausgepressten Schlauch 
und preeBen ihn zusammen, wodurch der Spritzvorgang uatersttttat 
wird, da der kontinuierliche Schlauch von der Austrittsdttse abge- 
zogen wird* Pie Foliendicke wird durch die Breite dee ringfttrmi- 
gen Sohlitzes, durch die Abzugegeschwindigkeit und die Spritzge- 
schwindigkeit sowie die luftmenge geregelt, welche sich in der 
KunstBtoffblase ffingt. eobald der Schlauch durch die Haltevalzen 
zusammengepresst wird* 

Der zusammengepresete Schlauch vird dann in ttblicher Weise in Ab- 
st&nden heiss vereiegelt und in einzelne Sacke oder Beutel rer- 
schnitten* 

Die erfindungsgemasse KUhlung des Spritzdornes hat sich ale aue- 
serordentlich wirksam erwiesen* Auf diese Weise laest 8ich bei 
kontinuierlichem Betrieb die Temperatur des Spritzdornes stark 
herabsetzen* Die Betriebstemperatur des Spritzdornes betr&gi das- 
her bei der erfindungsgemSssen Arbeiteweise nur etwa 160° • Hier- 
durch ergeben 8ich die nachetehenden Vorteile: 

Die Spritzgeschwindigkeit ist gegenttber der Ublichen Arbeiteweiee 
erh5ht 9 wodurch der ProduktioneausstoBB um etwa 10 j£ verbeesert 
werden kann, Auch das Klebenbleiben oder Haften der Innenober- 
flachen dee Schlauches wird praktisch vollstandig vennieden und 
zwar infolge einer wellenartigen Bewegung, welohe bei den niedri- 
gen Arbeitstemperaturen an der Innenseite dee geepritzten Schlau- 
ches auftritt. Ausserdem wird eine gewisse Verbeeserung beztig- 
lich der mechanisohen Festigkeit beobachtet und ausserdem ist das 
Erzeugnis homogenero Schliesslich ist auch eine beseere Kontrolle 
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der Foliendicke miiglicho Die ttblichen Fehlergrenzen Ton 7 bis 
9 tatisendstel bezogen auf die Abmessungen dee Schlauehea ktmnen 
auf etwa 7,5 bis 8 P 5 herabgesetzt warden, wodurch sioh eine ent- 
spreehende Materialereparnie ergibto 

Gemass einer besonders gtinstigen Ausftlhrungsf orm ersetzt man den 
in der Zeichnung wiedergegebenen Induktionsheizer durch ein Kreie- 
1 auf system, in velchem Wuecksilber als W&rmemedium zirkulierto 
Auoh ein solches Zirkulations system kann in eine Blockeinheit 
eingegoseen verden und gemass einer bevorzugten AusfUhrungsform 
kSnnen das Kreislauf system filr die Beheizung und die Ktihlung auch 
in den glelchen Block eingegossen sein* 

Falls man ait einer Indukt ions beheizung arbelten will, ergeben 
sich Vorteile daduroh 9 dass man die elektrisohe Dauerverdrahtung , 
welche ein Hindernis darstellen kann f durch eine Steokdose er- 
setzt, welche mit einer ausseren Stromzuftthrung fUr die Anfafar- 
stufe in Verbindung steht. 

Gemass einer weiteren gUnstlgen Ausflihrungsform lfisst man die 
Heizungseinheit ganz weg und verwendet nur eine einzige Blockein- 
heit In den Spritzdorn, urn sovohl War me zuzufUhren, als auch 
Warme abzuziehen, wobei als Warmeiibertrager beispielsweiee ein 
Mineraltfl dient, vShrend dann kein destilliertes V/asser als Ktthl- 
medium benotigt wird. In dies em Fall wird der Radiator 14 durch 
die in Pigur 4 dargestellte warmeaustauschspirale ersetzt, wobei 
das Bezugszeighen 17 die strttmende Kalt- oder Warmluft dar at elite 
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1^ Verfahren zur Herat© Hung von Beuteln, Sac ken, Pollen- 
sohiauchen Oder Folienbahnen aua Kunststoff im Sprit ague ever f ah- 
ren durch Auspreseen der Kunststoff eohmelse duroh elne Ton 
Spritzdora und den umgebenden Spritzf onnkBrper gebildete ring- 
ftfrmige Austrittsdttse, Abklihlen der austretenden Kunststoffblase 
duroh einen fiusseren Luftstrom und Abziehen des kontinulerlleh 
ausgepreesten Sohlauohes* wobei sioh st&ndig eine Luftblase 
zwisohen der AustrittsdUse und der Abzugsvorrichtung befindet, 
daduroh gekennzeiehnet, dase der Sprits- 
dom und der Spritzformkorper in der Anfahrstufe auf etva die 
Arbeit 8 temperatur des Sprit zvorganges erhitzt warden, daaa dann 
der Spritzdorn wMhrend des kontinulerlieh ablauf enden Sprita- 
vorganges duroh eine kontinuierliohe Innen-Umlaufklihlung auf 
elne Temperatur abgektihlt vird, velehe etva derjenlgen des 
SprltzformkOrpers unter kontinulerliehen Arbeitsbedingungen ent- 
spricht, aber oberhalb der unteren kritidohen Temperatur des be- 
treff enden Xunats toffs liegt, bei weleher ein soharfer Yiskosi- 
tUtsanetieg eintritt. 

2. Terfahren naeh Anspruoh l f dadurch gekenn- 
zeiehnet, dass die Kiihlung des Spritzdornee mittels Wasser 
erfolgt. 

3. Terfahren naeh Anspruoh 1 und 2, daduroh g e - 
kee itnzeiehnet, dass elne Poly&tbylenechmelze verar- 
beitet vird und dass man die Betriebstemperatur des Spritzdornes 
auf etwa 160°G hSlt, vahrend der Spritzf orakCrper etva eine Tem- 
peratur von 150°C aufveist. 
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4o Sprit zwerkzeug zur DurchfUhrung dee Verfahrens nach An- 
spruch 1 bis 3, bestehend aus einem Spritzdorn und einem den 
Dorn unter Bildung einer ringfiSrmigen Auatrittsdtise umgebenden 
SpritzformkBrper, d a d u r oh gekennzei'chne t y 
dass der Spritsdorn (1) an seiner zu der Austrittedttse (3) hin 
gelegenen Vorderflaohe (8) in einer Auenehmung eine Heizung (9) 
sowie eine KUhlanordnung (11) mit Leitungen ftir ein zirkulieren- 
de e Medium aufveist, daB benachbart zur Auetritteduse (5) eine 
fiussere Luftktthlung (10) angeordnet 1st und dase durch den 
Spritzdorn (1) hindurch eine Zufuhrleitung (6) fUr ein Gas ver- 
l&uft. 

5. Sprit zwerkzeug naoh Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die KUhlanordnung (11) aue einer 
Kiihlepirale (12) aus rostfreiem Stahl fUr Waeserdurchfluse be- 
st eht, 

6. Sprit zwerkzeug nach Anspruch 4 und 5 9 dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t f dass die Luftktlhlung (1C) aus 
einer Bingleitung ait Luftausl&ssen (19) besteht, die naoh Innen 
auf die Aohse der Bingleitung auegerichtet sind. 

7« Spritzwerkzeug nach Anspruoh 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daes die Heizung (9) eine Induk- 
tlonsbeheizung 1st* 

8. Sprltzwerkzeug nach Anspruch 4 bis 6, dadurch 
g e k e n n z e 1 o h n e t 9 dass die Heizung (9) aus einem 
Kreislauf system mit Queoksilber als Heizmedium besteht. 
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9o Sprit zwerkzeug nach Anspruch 4 bio 8, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass die Heizung (9) und die 
Ktthlanordaung (11) in dieeelbe, im Spritzdorn (1) angeordnete 
Blockeinheit eingegoesen 8ind» 
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iiufubrleitung fiir die gphmelge 
ijeltewaljsen. 

Zufuhrl^Jturig £tir sin Gas 

KunststpffsQiiXaupti (kontinuierlich gespritfct j 

JCUhlarior^nwng ito Spiritzjiorji 
KtUilepi^al^ im §pritfcdprn 

Xuftiiuelasee dey Auegenieityng 1Q 
WarmeauiB t a^ue ehs^irjal ^ 
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